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TEPELNE CERPADLA



PRINCIP FUNGOVANIA
TEPELNEHO CERPADLA

PRACOVNA LATKA V OKRUHU TEPELNEHO CERPADLA R410A
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ZDROJE VYUZITELNEJ ENERGIE

VZDUCH VODA




ZDROJE VYUZITELNEJ ENERGIE VZDUCH

VZDUCH AKO ZDROJ TEPELNEJ ENERGIE JE NAJDOSTUPNEJSIM ZDROJOM
A NIE SU POTREBNE ZIADNE UPRAVY NA PRIMARNEJ STRANE TEPELNEHO
CERPADLA




ZDROJE VYUZITELNEJ ENERGIE PODA

ZEMNY VRTY DOLEZITE FAKTY

e Hibka vrtu zélezi od poZadovaného vstupného tepelného
prikonu pre tepelné Cerpadlo a od zlozenia pody v mieste
inStalacie

e Hiba vrtu by nemala mat viac ako 350m

« Ak tato hibka nestadi, je potrebné urobit viac vrtov s
rovnakou hibkou

e Aby sa pdda, pod ktorou su vrty Co najviac regenerovala
(prehrievala) musi byt ¢o najmenej zatienena

o Hibkové vrty nie st naro¢né na rozlohu a daju sa urobit pri
vacsine domov




ZDROJE VYUZITELNEJ ENERGIE PODA

e PRIEBEH TEPLOTY V ZAVISLOSTI OD HLBKY A ROCNEHO OBDOBIA
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ZDROJE VYUZITELNEJ ENERGIE PODA

ZEMNY KOLEKTOR DOLEZITE FAKTY

e Hibka uloZenia kolektora 1,2 — 1,5 m, vidy pod zamfzanou hibkou

e Okruhy jednotlivych trubiek nie dlhSie ako 100 m

» Vsetky trubky vzdy rovnako dlhé

e QOdstup medzi polozenymi trubkami (podla priemeru) 50 — 70 cm

* UlozZeny kolektor zasypat pieskom 2 —5 cm

e Kazdy okruh musi byt samostatne uzatvaratelny

* Dobre odvzdusnené horizontalne potrubie

» Kolektor musi byt napusteny nemrznucou
zmesou (cca -12°C)




ZDROJE VYUZITELNEJ ENERGIE VODA

* Podzemna voda je pre svoju relativne vysoku a
stalu teplotu (cca 10°C) najlepSim zdrojom tepla
pre TC

e Predpokladom vyufzitia su priaznivé
hydrogeologické podmienky

e Nutnou podmienkou je dostato¢na vydatnost
podzemnej vody/studne (pre RD aspori 0,51/s)

 Na fungovanie TC su potrebné min 2 studne,
jedna Cerpacia s ponornym Cerpadlom a jedna
vsakovacia do ktorej sa ochladena voda vracia

e QOdstup od jednotlivych studni je 10 — 25m

e Je mozné vyuzit aj odpadovu vodu z priemyslu a
pod.

* Pouzitie vody na tieto ucely schvaluje
vodohospodarsky urad @




EFEKTIVITA TEPELNYCH CERPADIEL
VYKONOVE CiSLO COP

e Efektivitu tepelnych Cerpadiel urCuje tzv. vykonové Cislo COP
e Je to pomer vyrobeného tepelného vykonu a el. prikonu

tepelného Cerpadla /\
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INSTALACIE TEPELNYCH CERPADIEL
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INSTALACIE TEPELNYCH CERPADIEL
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VYKUROVANIE A
CHLADENIE BUDOV

Vodny systém + chladenie servera




PREVADZKOVE NAKLADY A USPORY

OBJEKT: Gorkého 2, Humenné (spotreba TUV: 1500 m3/rok, UK =337 000 kWh)
ALTERNATIVA: VLASTNA PLYNOVA KOTOLNA: 4 x 45 kW + TEPELNE CERPADLO 26 kW

PREVADZKOVE PARAMETRE OHREVU TUV

SPOTREBA TUV 1500,00 m3/rok
MERNA SPOTREBA TEPLA NA OHREV TUV 117,45 KkWh/m3
3 CENA TEPLA (v roku 2013) 0,121 Eur/kWh
'(TJ ROCNA SPOTREBA TEPLA NA OHREV TUV 176 175,00 KkWh
?, ROCNY NAKLAD NA OHREV TUV 21 299,56 Eur
§ ROCNA SPOTREBA TEPLA NA UK 337 000,00 kWh
“  |ROCNY NAKLAD NA UK 40 743,30 Eur
ROCNY NAKLAD NA TEPLO: UK + TUV 3 Eur
SPOTREBA TUV 1 500,00 m3lrok
MERNA SPOTREBA TEPLA NA OHREV TUV 60,00 KWh/m3
SERVISNE A PREVADZKOVE NAKLADY, REVIZIE,... 5300,00 Eurl/rok
CENA ELEKTRINY (CELKOVA-VRATANE DISTRIBUCIE) 0,2 ur;
> CENA TEPLA Z VLASTNEJ PLYNOVEJ KOTOLNE 0,054 Eur/kWh
= ROCNA SPOTREBA TEPLA NA OHREV TUV 90 000,00 kWh
;’3 COP - TEPELNE CERPADLO 3,90
'5 KRYTIE VYROBY TEPLA na ohrev TUV TEPELNYM CERPADLOM 77,00 %
% ROCNA SPOTREBA ELEKTRINY NA OHREV TUV 17 769,23 kWh
§ ROCNA SPOTREBA TEPLA Z KOTOLNE NA OHREV TUV 20 700,00 kWh
Z [ROCNY NAKLAD NA OHREV TUV 9 971,65 Eur
ROCNY NAKLAD NA UK 18 198,00 Eur
ROCNY NAKLAD NA TEPLO (OHREV TUV + UK) 28 169,65 Eur
CELKOVA ROCNA USPORA 33873,21 Eur
INVESTICNE NAKLADY NA VLASTNY ZDROJ TEPLA (UK + TOV):
PLYNOVA KOTOLNA + TEPELNE CERPADLO
TECHNOLOGIA TEPELNEHO CERPADLA 86295 Eur
PLYNOVA KOTOLNA 60823 Eur
PLYNOVA PRIPOJKA 18000 Eur
PROJEKCNA CINNOST (spolu) 6960 Eur
INZINIERSKA CINNOST (spolul) 3360 Eur
SPRAVNE POPLATKY (spolu) 1000 Eur

SPOLU

158 438

Eur

Spotreby za rok 2012:
teplo na ohrev vody: 266.733,15 kWh
naklad na ohrev vody: 26.724,46 €

spotreba vody na TUV: 2.562 m3
spotreba tepla na UK: 297.555,56 kWh

naklad na UK: 26.172,73 €

104,1113
0,100192

Qmax= 140,8883



VYVOJ NAKLADOV A NAVRATNOS T

PREHLAD NAKLADOV NA OHREV TUV V HORIZONTE 12 ROKOV PRI
- MEDZIROCNOM NARASTE CIEN ENERGII O:

4,0%

ALTERNATIVA: VLASTNA PLYNOVA KOTOLNA: 4 x 45 kW + TEPELNE CERPADLO 26 kW 0
OBJEKT: Gorkého 2, Humenné (spotreba TUV: 1500 m3/rok, UK = 337 000 kWh)
INVESTICNY |NAKLADY PO |[NAKLADY |NAKLADY |NAKLADY [NAKLADY |NAKLADY |NAKLADY [NAKLADY [NAKLADY |NAKLADY PO[NAKLADY |NAKLADY
NAKLAD 1.ROKU PO 2.ROKU |PO 3.ROKU |PO 4.ROKU |PO 5.ROKU |PO 68.ROKU [PO 7.ROKU |PO 8.ROKU [PO 9.ROKU [10.ROKU PO 11.ROKU [PO 12.ROKU
SUCASNY STAV Q€ 62043 €| 126567 €] 193673 €| 263463 €| 336044€| 411529€| 490033 €| 571677 €| 656587€| 744893€| B836732€| 932244¢€
NAVRHNUTY STAV 158 438 € 186 608 €| 215692€| 245728€| 276 753€| 308808€| 341932€| 376 170€| 411564 €| 448163 €| 486014€| 525166€| 565673€
CENA TEPLA Z CZT (Eur/kWh) 0,120900 0,125736 0,130765 0,135996 0,141436 0,147093 0,152977 0,159096 0,165460 0,172078 0,178962 0,186120
CENA ELEKTRINY (Eur/kWh) 0,200000 0,208000 0,218320 0,224973 0,233972 0,243331 0,253064 0,263186 0,273714 0,284662 0,296049 0,307891
CENA TEPLA Z KOTOLNE (Eur/kWh) 0,054000 0,056160 0,058406 0,060743 0,063172 0,065699 0,068327 0,071060 0,073903 0,076859 0,079933 0,083131

INVESTICNE + PREVADZKOVE NAKLADY .

VYVOJ NAKLADOV VYROBU TEPLA PRE UK A TUV
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